LINFN é stato fondato nel 1951 con I'obiettivo
di dare seguito alle ricerche teoriche e
sperimentali avviate negli anni 30 da Enrico
Fermi e dalla sua scuola, i Ragazzi di via
Panisperna. Oggi, I'INFN svolge attivita di
ricerca, sia teoriche sia sperimentali, in cinque
principali ambiti: fisica subnucleare,
astroparticellare, nucleare, teorica e ricerche
tecnologiche e interdisciplinari.

Ricerca fondamentale

e innovazione

Per condurre gli esperimenti, I'lstituto progetta
e realizza, nei propri laboratori e in
collaborazione con l'industria, tecnologie
d’avanguardia. Tecnologie che, seppur pensate
e sviluppate per la ricerca fondamentale,
portano spesso a utili ricadute per la societa,
in ambito medico, nel settore dei beni culturali
o per 'ambiente, per citare alcuni esempi.

RICERCA
DI
BASE

RICADUTE TECNOLOGICHE
DELLA RICERCA IN FISICA FONDAMENTALE

Come istituzione che opera su temi scientifici
di frontiera, 'INFN ha quindi un rilevante
impatto sul progresso della conoscenza, sullo
sviluppo tecnologico e per I'economia del
Paese. Consapevole di questo ruolo, e del
fatto che per un ente pubblico & un dovere
condividere con la societa le proprie attivita e i
risultati che ne derivano, I'lstituto & fortemente
impegnato in quella che oggi viene chiamata
terza missione: ossia nel trasferimento
tecnologico, nell’alta formazione e nella
diffusione della cultura scientifica.

La grande sala sperimentale dell’acceleratore Il ciclotrone P70 dei
Laboratori Nazionali di Legnaro

Dafne ai Laboratori Nazionali di Frascati
(NN (LNL-INFN)

LINFN é presente in modo capillare sul
territorio nazionale e lavora in stretta
cooperazione con il mondo universitario:

e, infatti, storicamente organizzato in Sezioni e
Gruppi Collegati, che hanno sede nei
dipartimenti di fisica dei principali atenei
italiani. LINFN, inoltre, gestisce importanti
infrastrutture di ricerca: i suoi quattro
Laboratori Nazionali, di Legnaro (LNL), di
Frascati (LNF), del Gran Sasso (LNGS) e del
Sud (LNS), e tre Centri Nazionali: il CNAF, il
TIFPA e il GGI. Al contempo I'Istituto vive anche
una dimensione di forte internazionalizzazione,

Sala dell’acceleratore Tandem
ai Laboratori Nazionali del SUD
(LNS-INFN)

dettata dalla natura globale della ricerca
scientifica nel campo della fisica delle
particelle. Tant’é che I'INFN svolge gran parte
delle proprie attivita di ricerca nell’lambito di
cooperazioni internazionali: partecipa a
esperimenti nei piu prestigiosi laboratori e
centri di ricerca esteri, e ha collaborazioni in
decine di Paesi. LINFN, dunque, grazie alle sue
infrastrutture di ricerca € in grado di attrarre
un numero cospicuo di ricercatori provenienti
dall’estero, e allo stesso tempo vede i propri
ricercatori protagonisti dei principali progetti
internazionali.

Lesperimento Xenon-10
ai Laboratori Nazionali del Gran Sasso
(LNGS-INFN).
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Le onde gravitazionali I
Previste dalla teoria della Relativita Generale di -
Albert Einstein fin dal 1916, sono increspature

dello spaziotempo che permea il nostro universo.
Sono generate da tutte le masse in movimento e si ',
propagano alla velocita della luce.
Ma, poiché le deformazioni che producono al loro
passaggio sono infinitesimali, i nostri strumenti
riescono a captare solo quelle prodotte da grandi
cataclismi cosmici, come la fusione di buchi neri o
di stelle di neutroni. Per questo ci & voluto un secolo
di innovazioni scientifiche e tecnologiche per
arrivare alla loro scoperta, annunciata nel 2016 dai
fisici della collaborazione LIGO/VIRGO.
L'anno successivo Kip Thorne, Rainer Weiss e Barry

Barish, ricercatori della collaborazione LIGO/VIRGO,

hanno ricevuto il premio Nobel, per il loro contributo

al progetto. LIGO (negli Stati Uniti) e VIRGO (in Italia,

vicino a Pisa, nella sede dello European

Due scoperte
da Nobel

Il bosone di Higgs

Previsto teoricamente nel 1964 da Robert
Brout, Francois Englert e, indipendentemente,
da Peter Higgs, € un ingrediente fondamentale
dell’'universo perché é la particella che fornisce
massa a tutte le altre particelle elementari.

Per decenni € stato il tassello mancante del
mosaico del Modello Standard, la teoria che

Gravitational Observatory EGO) sono due ~ \ descrive le particelle elementari e le forze
giganteschi interferometri laser, costituiti da due In Italia, la ricerca di base nel campo dei costituenti fondamentalli che n.agolar?o le loro interazioni.
bracci perpendicolari lunghi alcuni chilometri. . . . o Nel 2012, gli esperimenti ATLAS e CMS
LINFN ha co-fondato il progetto VIRGO. fo“damental_l della materia o [‘ie"e mterazml}l che all’acceleratore LHC del CERN, hanno annunciato
. P oot . , : ne r?gOIano '_I compo_rt?"_'e"to & condotta dall INITN" la scoperta del bosone di Higgs, osservato nelle
B D [ ol - . . : I'lstituto Nazionale di Fisica Nucleare: una comunita collisioni tra protoni di altissima energia che
o ' ’ di oltre 6000 persone impegnata a far si che la avvengono nell’anello superconduttore lungo 27
, _ ricerca fondamentale dia i suoi esiti migliori. km di LHC. Nel 2013 Englert e Higgs sono stati
./'."" : Ne sono esempio gli storici traguardi raggiunti negli insigniti del premio Nobel per la loro teoria.

LINFN coordina il contributo italiano al CERN e vi
partecipa con una comunita di oltre 800 ricercatori

Higgs e delle onde gravitazionali. - _ . o
_ ] o CINEN & ith che fa dell iddett + e tecnici, che lavorano agli esperimenti, ricoprendo
Istituto Nazionale di Fisica Nucleare ¢ Una comunita che Ta della coslddetia spesso ruoli di responsabilita all’'interno delle grandi

v%/v www.infn.it y @INFN_ f INFN - Istituto Nazionale di Fisica Nucleare @ @infn_insights ricerca CunUS'ty d”ve" un’EﬂGE"eﬂZa nazlonale. collaborazioni internazionali.

ultimi anni con le scoperte da Nabel del bosone di




